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กล้องจุลทรรศน์อเิลก็ตรอน
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Electron Microscope

• ¡ÅŒÍ§¨ØÅ·ÃÃÈ¹�ÍÔàÅç¡µÃÍ¹áººÊ‹Í§¼‹Ò¹ (TEM)

• ¡ÅŒÍ§¨ØÅ·ÃÃÈ¹�ÍÔàÅç¡µÃÍ¹áººÊ‹Í§¡ÃÒ´ (SEM)



กล้องจุลทรรศน์อเิลก็ตรอนแบบส่องผ่าน (TEM) 

- ได้ภาพ 2 มิติ

- กาํลงัขยายสูงถึง 620,000 เท่า

- ตัวอย่างต้องมีความหนา ~60-90 nm

- ใช้กบังานทางด้านวสัดุศาสตร์ และ

ชีววทิยา

ยีห้่อ Philips รุ่น TECNAI 20



1. แหล่งกาํเนิดอเิลก็ตรอนมาจาก electron gun 

2. อเิลก็ตรอนทีไ่ด้จะผ่าน condenser lens เพือ่

รวมแสงให้ตกกระทบมายงัตวัอย่างทีต่ดัเป็น

แผ่นบาง ๆ

3. ลาํอเิลก็ตรอนผ่านตัวอย่างไปยงั objective 

lens และ intermediate lens ซ่ึงทาํหน้าทีใ่น

การขยายภาพ

4. ถูกขยายต่อโดย projector lens 

5. ฉายภาพขยายลงบนฉากเรืองแสง (screen) 

หรือแผ่นฟิล์ม

กล้องจุลทรรศน์อเิลก็ตรอนแบบส่องผ่าน (TEM) 

หลกัการทาํงาน

ท่ีมา: www.steve.gb.com



TEM
ตัวอย่างภาพ



• ได้ภาพ 3 มิติ

• มีกาํลงัขยายสูงถึง 200,000 เท่า

• ใช้ลาํแสงอเิลก็ตรอนส่องกราด
ไปบนผวิของตวัอย่าง

• ใช้ศึกษาโครงสร้างบริเวณช้ันผวิ
ของตวัอย่าง

• รองรับงานในการศึกษาสภาพ
พืน้ผวิของตวัอย่างทั้งทาง
ชีวภาพ-กายภาพ 

• สามารถคาํนวณธาตุเชิงปริมาณ
(EDX)

กล้องจุลทรรศน์อเิลก็ตรอนแบบส่องกราด (SEM) 

ยีห้่อ LEO รุ่น LEO 1450 VP 



1. Electron gun ทาํหน้าทีผ่ลติกลุ่มอเิลก็ตรอน

2. กลุ่มอเิลก็ตรอนผ่าน condenser lens 

กลายเป็นลาํอเิลก็ตรอน

3. ลาํอเิลก็ตรอนจะผ่าน objective lens 

4. ลาํอเิลก็ตรอนถูกกราดลงบนผวิของช้ินงาน

เกดิ secondary electron 

5. สัญญาณจาก secondary electron ถูกแปลง

ไปเป็นสัญญาณปรากฏภาพบนจอรับภาพ 

(CRT)

กล้องจุลทรรศน์อเิลก็ตรอนแบบส่องกราด (SEM) 

หลกัการทาํงาน

ท่ีมา: www.steve.gb.com



• Secondary electron detector (SE)

• Variable pressure detector (VP) 

• Robinson  backscatter electron detector 

• X-rays detector หรือเทคนิค Energy Dispersive Spectroscopy, 
EDS หรือทีเ่รียกว่า EDX

SEM (LEO รุ่น LEO 1450 VP)

ประกอบด้วย detector 4 ชนิด:



SEM 

ตัวอย่างภาพ



Thank you
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