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การเกบ็ตวัอย่าง

แช่ใน 2.5% glutaraldehyde ใน 0.1 M Phosphate buffer saline (PBS) 

ที่ 4ºC นาน 4 hrs. 

ล้างใน 0.1 M PBS ที่ 4ºC 3 ครัง้ ครัง้ละ 5 นาที

เกบ็รักษาพยาธิไว้ใน 0.1 M PBS ที่ 4ºC 



การเตรียมตวัอย่างเพือ่ศึกษาด้วยกล้อง TEM

นําตัวอย่างที่เกบ็ไว้มาตดัเป็นชิน้เลก็ ๆ ~  1 x 1 mm 

Fixed ด้วย 1% osmium tetroxide ใน 0.1M PBS ที่ 4ºC นาน 2 hrs. 

ล้างด้วย 0.1M PBS ที่ 4ºC 3 ครัง้ ครัง้ละ 5 นาท ี

Dehydrated ด้วย ethyl alcohol

(70%, 80%, 90%, 95% 2 ครัง้ และ 100% 3 ครัง้ ครัง้ละ 30 นาท ีตามลาํดับ)

Infiltrated ด้วย propylene oxide (PO) 2 ครัง้ ครัง้ละ 30 นาท,ี 

PO : Araldite 502 resin (2:1) นาน 1 hr. และ (1:2) นาน 12–14 hrs. 



นําไปตัดด้วยเคร่ือง ultramicrotome 

embedded ใน pure Araldite 502 resin 

polymerized ที่อุณหภูมิห้อง นาน 24 hrs., 45ºC และ 60ºC 

เป็นเวลาอย่างละ 48 ช่ัวโมง ตามลาํดบั



ย้อมด้วยสี methylene blue ในนํา้ 

(1% methylene blue, 1% sodium tetraborate)

ศกึษาด้วยกล้อง LM

Ultra-thin section 

(หนา ~ 60-90 nm) 
Semi-thin section 

(หนา ~ 500-700 nm)
นํา section วางลงบน 

Copper grid 

ทิง้ไว้จนแห้ง

ย้อมด้วย saturated uranyl acetate ใน 

70% methanol และ 0.1% lead citrate  

ในนํา้ (อย่างละ 15 นาท)ี 

ทิง้ไว้จนแห้ง

นําไปศกึษาด้วยกล้อง TEM 

(TECHNI 20, Philips) ที่ 75 kV



การเตรียมตวัอย่างเพือ่ศึกษาด้วยกล้อง SEM

นําตัวอย่างที่เกบ็ไว้ Fixed ด้วย 1% osmium tetroxide ใน 0.1 M PBS, pH 

7.4 ที่ 4ºC นาน 2 hrs. 

ล้างด้วย 0.1M PBS, pH 7.4 ที่ 4ºC 3 ครัง้ ครัง้ละ 5 นาท ี

Dehydrated ด้วย ethyl alcohol

(70%, 80%, 90%, 95% 2 ครัง้ และ 100% 2 ครัง้ ครัง้ละ 30 นาท ีตามลาํดับ)

นําไปทาํแห้ง ณ จุดวิกฤต ด้วยเคร่ือง Critical point drying 

ตดิตัวอย่างบน stub + เคลือบด้วยโลหะหนัก



เคร่ืองมือที่ใช้ในการเตรียมตวัอย่าง



เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในการเตรียมตวัอย่างสําหรับ SEM

• Critical point drying
• Ion sputter coater 



Critical point drying (CPD)

• เคร่ืองทาํแห้งตวัอย่าง ณ จุด

วกิฤต

• ทาํให้ตวัอย่างแห้งโดยไม่ให้เสีย

รูปร่าง 

• เหมาะกับตัวอย่างทางชีววทิยา 

Polaron Range รุ่น CPD 7501



Ion sputter coater

• เคร่ืองเคลือบตัวอย่างด้วยโลหะหนัก 

(ทองบริสุทธ์ิ) หรือคาร์บอน

• เหมาะสาํหรับตัวอย่างทางชีววิทยา 

หรือตัวอย่างที่ต้องการวิเคราะห์ด้วย 

EDS  

Polaron Range รุ่น SC 7620



เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในการเตรียมตวัอย่างสําหรับ TEM

• เคร่ืองตัดตัวอย่าง (Ultramicrotome)

Leica รุ่น Leica Ultracut R 

• ตัวอย่างต้องผ่านการเตรียม      

และฝังในเรซนิ

• ส่วนใหญ่เป็นตัวอย่างทาง

ชีววิทยา

• สามารถตัดตัวอย่างทางวัสดุ

ศาสตร์ ที่มีลักษณะเหมือนกับ

พลาสตกิ



Thank you
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